CAMPO MAGNETICO Y
FUERZAS MAGNETICAS

Fuerzas Magnéticas Las interacciones magnéticas son
fundamentalmente interacciones entre particulas cargadas
en movimiento. Estas interacciones se describen mediante
el campo magnético vectorial, denotado con B.Una
particula con carga ¢ que se mueva con velocidad v

en un campo magnético B experimenta una fuerza F
perpendicular tanto a ¥ como a B. La unidad del SI para
el campo magnético es la tesla: (1 T = 1 NfA - m).
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Campo y Flujo MagnéticoUn campo magnético se
representa grificamente con lineas de campo magnético.
Para un punto cualquiera, una linea de campo magnético

es tangente a la direccién de B en ese punto. Donde las
lineas de campo estin muy cercanas entre si, la magnitud
del campo es grande y viceversa. El flujo magnético @,

a través de un drea se define en forma similar al flujo
eléctrico. La unidad del SI para el flujo magnético es el
weber (1 Wb = 1 T - m?). El flujo magnético neto a través
de cualquier superficie cerrada es igual a cero (ley de Gauss
del magnetismo). Como resultado, las lineas de campo
magnético siempre se cierran sobre si mismas.

Ecuaciones:

B, dA §§ “dA =0 (superficie cerrada)



Movimiento en un campo magnético: La fuerza magné-
tica siempre es perpendicular a ¥; una particula que se
mueve solo bajo la accién de un campo magnético lo hace
con rapidez constante. En un campo uniforme, una particu-
la con velocidad inicial perpendicular al campo se mueve
en un circulo con radio R, que depende de la intensidad
del campo magnético B, y la masa de la particula m, la
rapidez v y la carga q.

Los campos eléctricos y magné€ticos transversales se
usan como sclecctor de velocidad. Las fucrzas cléctricas

y magnéticas se cancelan exactamente si v = E/B.
Ecuaciones:
muv
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Fuerza Magnética sobre un Conductor: Un segmento
rectilineo de conductor que transporta una corriente / en
un campo magnético uniforme B experimenta una fuerza F
perpendicular tanto a B como al vector 1, que apunta en
la direccion de la corriente y tiene magnitud igual a la
longitud del segmento. Una relacidn similar da la fuerza
dF sobre un segmento infinitesimal que transporte
corriente d1 .

Ecuaciones:

F=1Il xB




Par de Torsion Magnético: Una espira de corriente con
drea A y corriente / en un campo magnético uniforme B
no experimenta fuerza magnética neta, pero si un par
de torsién magnético de magnitud 7. El par de torsién
vectourial 7 se expresa en Erminos del momento magnético
n = IA de la espira, igual que la energia potencial U de
un momento magnético en un campo magnético B.

El momento magnético de una espira sélo depende
de la corriente y del drea; es independiente de la
forma de la espira.
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Efecto HALL: El efecto Hall es una diferencia de potencial
perpendicular a la direccion de la corriente en un conduc-
tor, cuando el conductor se coloca en un campo magnético.
El potencial de Hall estd determinado por el requerimiento
de que el campo eléctrico asociado debe compensar
exactamente la fuerza magnética sobre una carga en
movimiento. Las mediciones del efecto Hall se utilizan
para determinar el signo de los portadores de carga y

su concentracion n.




Ecuaciones:
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